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Kisaltmalar

Ap . A tipi hasarh diisey tagtyic: elemanlarin toplam kesit alam

Ap : B tipi hasarh diisey tasiyic1 elemanlarm toplam kesit alan

Ac : C tipi hasarli diigey tastyict elemanlarin toplam kesit alam

Ap : D tipi hasarh diigey tastyici elemanlarin toplam kesit alant

DEAHY : Diigey Eleman Agirlikl: Hasar Yiizdesi

TA : Taban alam

Ao - O Tipi hasarli diigey tagtyici elemanlarin toplam kesit alant

Simgeler

d : Kattaki kalic1 yatay yer degistirme

h : Kat yiiksekligi

hs : Temeldeki {iniform oturma miktari

s : Etriye araligi (etriye merkezleri arasindaki mesafe)

W : Catlagin en genis oldugu noktada catlaga dik dogrultudaki gatlak genisligi

d : Burkulma neticesinde diigey donatilarda meydana gelen yatay yer degistirme

0 : Temelde farkli oturmalar sonucu meydana gelen rijit dénme agist

Tanmlar

Bina : Kendi bagina kullamilabilen, tistii 6rtiilii ve insanlarin igine girebilecekleri
ve insanlarin oturma, ¢alisma, eflenme veya dinlenmelerine veya ibadet
etmelerine yarayan, hayvanlarm ve egyalarn korunmasma yarayan
yapilardir.

Endiistriyel bina : Uretim, depolama ve lojistik gibi sinai faaliyetlerin gergeklestirildigi
betonarme, ¢elik, prefabrik ve gelik-prefabrik karma insa edilmis 600
m”*den biiyik nitelikli binalardar.

Kamu binast : Kamu kurum ve kuruluglar tarafindan kamu hizmeti sunmaya yonelik
kullamlan, miilkiyeti ve igletmesi kamuya ait olan egitim, saglik, spor,
kiiltiir, ibadet, idari, yonetim ve benzeri her tiirlli binalardsr.

Rijit bodrum kat : Rijit bodrum perdelerinin binay1 her taraftan veya en az ¢ taraftan
cevreledifi kattir.

Serbest kat : Serbest kat, kat yatay yer degistirmeleri kat yiiksekligi boyunca en az fi¢

taraftan zemin veya rijit bodrum perdeleri tarafindan tutulu olmayan kattur.

Taban alam : Binamn en alt serbest katiun plandaki alanidir,



Tiinel kalip sistemli bina

Yigma tastyic duvar

: Dosemeleti ve perde duvarlarinmn tek seferde, yerinde yekpare
olarak beton dokiilmesine olanak tamyan ¢elik kaltp sistemleriyle
inga edilen binalardir,

: Hatil, doseme, ¢att gibi yapisal elemanlarinin mesnetlendigi,
tasyici sistem elemam olarak iglev goren ve yiksekliginin siva

hari¢ kalinligina orani 16 veya daha az olan yi§ma duvaridur.



1 Bina Smf ve Kategorileri

Hasar Tespit Yontemi kapsaminda, betonarme ve yigma binalar igin iki kademeli bir yaklasim
Onerilmektedir. Birinci kademe, hasar tespit personelinin bina igine girmesinin potansiyel risk
olugturacag1 olasi bir agir hasarli durumunun binanin disindan tespit edilebilmesini amaclayan
Digaridan Inceleme agamasidir. Digaridan yapilan inceleme esnasinda binada kismen veya
tamamen goeme durumuyla kargilasiimamasi durumunda ikinci inceleme agamasi olan feeriden
Incelemeye gegilmektedir. Bu asamada binanm en hasarh katmdaki diigey ve yatay tagiyici
elemanlarin hasar siniflarimn belirlenmesi ile “Bina Hasar Simfi” tespit edilmektedir. Hasar Tespit
Sistemi, inceleme konusu binalar ii¢ kategoriye ayirmaktadir: Bina Kategori 1, Bina Kategori 2
ve Bina Kategori 3 (Tablo 1.1). Bina Kategori 1, tilkemiz meveut bina stokunun bilyiik bir
boliimiinii olusturan, taban alam 600 m? veya daha kiigiik ve serbest kat sayst 10 veya 10°dan az
olan betonarme binalar ile Bina Kategori 2 ve Bina Kategori 3 sinifina girmeyen betonarme
binalar ve serbest kat sayist 5 veya 5'ten az olan y1gma binalari icermektedir. Bina Kategori 2 ise,
23/6/2021 tarihi sonras insaat ruhsati almig ve 29/6/2001 tarihli ve 4708 sayihi Yap: Denetimi
Hakkinda Kanuna tabi; taban alani 600 m®den biiyiik olan veya serbest kat sayist 10°dan biiyiik
fakat 15°ten bitylik olmayan betonarme binalar1 kapsamaktadir. Bina Kategori 3 ise serbest kat
sayist 15°ten biiylik olan ya da izolator, soniimleyici gibi yapisal elemanlar iceren betonarme
binalary, tiim endiistriyel binalari, kamu binalarim ve tiinel kalip sistemli binalar1 kapsamaktadir.
Bununla birlikte, serbest kat sayist 5°ten bilyiik olan tiim y13ma binalar Bina Kategori 3 kapsamina
girmektedir.

Tablo 1.1 Bina Siniflart

Bina Sinifi Betonarme Yigma

Taban alam1 600 m? veya daha kiiglik ve
serbest kat sayis1 10 veya 10°dan az olan
binalar ile Bina Kategori 2 ve Bina
Kategori 3 smifina girmeyen binalar
23/6/2021 tarthi sonrasi ingaat ruhsati
almis ve 4708 sayilr Kanuna tabi; taban
Bina Kategori 2 | alam 600 m*den biiyiik veya serbest kat
sayist 10°dan biyik fakat 15'ten biyik
olmayan binalar

Serbest kat sayisi 15°ten biiylik veya

Bina Kategori 1 Serbest kat sayisi 5 veya 5’ten az olan binalar

Bina Kategori 3 Serbest kat sayist 5°ten biiylik olan binalar

iceren tiim binalar, endistriyel binalar,
kamu binalary, tiinel kalip sistemli binalar

Disaridan Inceleme adim tiim bina stmiflart iin ortak iken, Ieeriden Inceleme adimi Bina Kategori
1, 2 ve 3 icin farkh prosediirlerin takip edilmesiyle tamamlanmaktadir. Bina Kategori 1’deki
binalarda “Bina Hasar Smifi” incelenen binamin en hasarli katindaki diisey ve yatay yapisal
elemanlarin hasar simflarimn sayica belirlenmesiyle gerceklestirilmektedir, Bina Kategori 2°deki
binalarda ise binanin en hasarli katindaki diisey tasiyici elemanlarin en kesit boyutlarinin 6lgiilmesi
ve tiim tastyic1 elemanlarin hasar simifinin belirlenmesi ile yapilmaktadir. Bina Kategori 3°teki
binalarin hasar tespiti ise detayl mithendislik incelemesi ve deferlendirmesi sonucunda
yapilmaktadir.



2 Betonarme Binalarda Deprem Sonras: Hasar Tespiti

2.1 Betonarme Elemanlar icin Hasar Smiflan

Hasar tespiti yapilacak betonarme binalardaki yatay ve diigey tagiyicr sistem elemanlarmin
simflandirilmasi, elemanlarda gozlenen hasar diizeylerine bagl olarak bu boliimde belirtilen
kurallara ve simrlara uyularak yapilacaktir. Hasar tespit yonteminde kullanilmak iizere bes adet
eleman hasar siufi tammlanmistir. Elemanlarda gézlenen gatlak genigligi ve basing hasan
durumuna gére sinirlart Tablo 2.1°de gosterilen eleman hasar siiflarinin detaylan Boliim 2.1.1 -
2.1.5°te belirtilmistir. Bir ¢atlagin dahi verilen sinirlan saglamasi hasar smifi tanimlamast igin
yeterlidir. Tablodaki burkulma (8) ve etriye araligi (s) parametreleri $ekil 2.3’te gtsterilmistir.

Catlak genisliZinin Sl¢tilmesi esnasinda mevcutsa siva-kaplama gibi beton ytizeyinin gozlenmesini
engelleyen unsurlar dikkatlice uzaklagtiriimali ve gatlak en genis oldugu yerde, ¢atlaga dik olacak
sekilde bir catlak dlger yardimuyla lgiilmelidir.

Tablo 2.1 Betonarme eleman hasar simflari

Eleman
Hasar Catlak Genisligi Basing Hasar1
Sinufi
0 5 .
A w < 0.5 mm -
B 0.5mm <w <3.0 mm Kabuk Ezilmesi, Kabuk Dokillmesi
C S50 Cok Hafif Donatt Burkulmas
) (Burkulma (3) < Etrive Araligi (s) /20 ve 1.5 cm)
Boyuna ya da Enine Donatida Kopma, Cekirdek Betonda Ezilme, Kahc
D - Boy Kisalmast, Kalict Kayma $ekil Degistirmeleri,
Donati Burkulmasi, (Burkulma (8) > Efriye Araligi (s) /20 veya 1.5 em)

2.1.1 O Tipi Hasarh Eleman

Korozyon ve rotre catlagi gibi hasarlara bakilmaksizmn, {izerinde deprem etkilerinden
kaynaklanmig herhangi bir hasar barindirmayan diigey ve yatay yapisal elemanlar O Tipi Hasarli
FEleman olarak tammlanir.

2.1.2 A Tipi Hasarh Eleman

Deprem etkileri neticesinde olusmus ve catlak genigligi 0.5 mm’den biiyiik olmayan diisey ve
yatay yapisal elemanlar 4 Tipi Hasarli Eleman olarak tanimlamr. Dikkate alinan ¢atlaklarm egilme
va da kesme etkisinden kaynaklandigina bakilmaksizin bu simflandirma yapilir. Sekil 2.1°de 4
Tipi Hasarl Eleman igin tipik egilme ve kesme hasari gosterilmistir.

)

Sekil 2.1 4 tipi hasarh eleman érnekleri: (a) egilme hasari; (b) kesme hasari



2.1.3 B Tipi Hasarh Eleman

Deprem neticesinde egilme ya da kesme etkileri nedeniyle olusmus ve catlak genisligi 0.5 mm ile
3 mm arasinda olan veya kabuk betonunda ezilme veya dokiilme gézlenen diigey ve yatay yapisal
elemanlar B Tipi Hasarl Eleman olarak tammlanir.

Sekil 2.2°de B Tipi Hasarl: Eleman igin egilme ve kesme etkilerinden kaynaklan tipik hasarlar
gosterilmistir.

@

Sekil 2.2 B tipi hasarl eleman érnekleri

2.1.4 C Tipi Hasarh Eleman

Deprem neticesinde egilme ya da kesme etkileri nedeniyle olusmus ve gatlak genigligi 3 mm’den
biiyiik olan, ya da boyuna donatisinda burkulma meydana gelen ve burkulma nedeniyle boyuna
donatinin yatayda yaptigi yer degistirme, &, iki etriye arasindaki diigey mesafenin, s, 20°de
birinden ve 1.5 cm’den kiigtik olan diigey ve yatay yapisal elemanlar C Tipi Hasarlt Eleman olarak
tammlanir. § ve s parametreleri sematik olarak Sekil 2.3"te gosterilmistir. C Tipi Hasarli Eleman
i¢in tipik egilme ve kesme hasarlar Sekil 2.4°te gdsterilmistir.

GCekirdek [
Betonu T

Boyuna
' Donant

(2) ® ©

Sekil 2.4 C tipi hasarli eleman drnekieri: (a) egilme hasari ve hafif donati burkulmasi; (b) kesme hasart;
(c) hafif donati burkulmast



2.1.5 D Tipi Hasarh Eleman

Deprem etkileri neticesinde meydana gelmig boyuna donati burkulmast (burkulma, &, ki etriye
arasindaki diisey mesafenin, s, 20°de birinden ya da 1.5 cm’den biiyiik), cekirdek betonu ezilmesi,
boyuna ya da enine donatilarin kopmast gibi hasarlarla birlikte belirgin kaher sekil degistirmeler
bulunan diisey ve yatay tastyici elemanlar D Tipi Hasarli Eleman olarak tammlanir, Sekil 2.5°te
D Tipi Hasarl: Eleman i¢in egilme ve kesme etkilerinden kaynaklanan tipik hasarlar gosterilmistir.

(@) (b) (©)
Sekil 2.5 D tipi hasarli eleman drnekileri: (a) donatida burkulma ve kopma, gekirdekte ezilme; (b) kesme
hasart; (c) boyuna donatida burkulma, ¢ekirdek betonunda ezilme

2.2 Hasar Tespit Algoritmasi

Hasar tespiti yapilacak olan bina icin Disaridan Inceleme ve Igeriden Inceleme olmak tizere iki
kademeli bir inceleme gergeklestirilecektir. Hasar tespitine Disaridan Inceleme ile baglanacaktir.
Binadaki hasar durumuna gére, eger Disaridan Inceleme ile hasar tespiti sonuglandirilamaz ise
Bina Smifi'na gore (Tablo 1.1) tammlanan ve Boliim 2.2.2°de belirtilen Igeriden Inceleme
yontemlerinden biri kullamlarak hasar tespiti tamamlanacaktir.

2.2.1 Disaridan inceleme

Bu adumda hasar tespit incelemesi yapilan binanin genel durumuna iliskin gozlemler ve Slgiimler
yapilacaktir. Yapi icin agagida (a), (b), (c) ve (d)’de belirtilen islemler uygulanarak Disaridan
Inceleme tamamlanacaktir.

(a) Binamin genel durumuna iliskin inceleme: Eger binada toptan bir gogme gerceklesmisse
binanm hasar siufi Yikik Bina olarak belirlenecektir. Eger binada kismi gogme (Sekil 2.6a) ya da
bir veya birden fazla katta gdgme gergeklesmisse Bina Hasar Sintfi Acil Yiktirilacak Bina olarak
belirlenip hasar tespit iglemi sonlandirilacaktir.

(b) Katlar aras kalic1 ver degistirme durumuna iligkin inceleme: Efer binada herhangi bir katta
dlgiilen kalic1 yatay yer degistirme, d, kat yiiksekliginin, h, 0.01 inden biiyiikse binanin hasar sinifi
Agr Hasarl: olarak belirlenir ve hasar tespiti sonlandirilir. Eger herhangi bir katta 6lgiilen kalict
yer degistirme, d, kat yiiksekliginin, h, 0.03’iinden bitytkse bina Acil Yiktirilacak Bina olarak
siuflandirilir ve hasar tespiti sonlandirilir, Sekil 2.6b’de biiytik kalicr yer degistirme meydana
gelmis bir bina gosterilmistir. Bina kat yitksekligi, h, ve deprem etkileri nedeniyle meydana gelmis
yatay yer degistirme, d, Sekil 2.7b*de sematik olarak cizilmistir.



(c) Temelde farkli oturmalarina iliskin inceleme: Eger binamin temelinde farkli oturmalardan
kaynakli 1°°den biiyiik rijit donme, 0, varsa binanin hasar simfi Agw Hasarli olarak belirlenir ve
hasar tespiti sonlandinlir. Eger temelde farkli oturmalardan kaynakli dsnme 3°°den biiyiik ise Bina
Hasar Simfi Acil Yiktirilacak Bina olarak belirlenir. Temelde farkl oturma kaynakli dénme Sekil
2.7¢’de sematik olarak gsterilmistir. Sekil 2.6¢’de temelde rijit ddnme sonucu belirgin bir sekilde
diigeyden saprms bir bina g8sterilmistir,

(d) Temelde farkli olmayan oturmalara iligkin inceleme: Eger binanin temelinde farkli olmayan

(iiniform) oturmalar nedeniyle binann kullanimi miimkiin olmuyotsa veya meydana gelen oturma,
hs, kat yiiksekliinin, h, 1/3’linden biiyiik ise Bina Hasar Simifi Agw Hasarl: olarak belirlenir (bk.

Sekil 2.6 (a) bolgesel gdome; (b) bityik kalict yer degistirme; (¢) rijit donme; (d) tiniform oturma
]

i

(@) (b) © @

Sekil 2.7: (a) Hasarsiz bina; (b) katlar aras1 kalic1 teleme meydana gelmis bina; (c) dénmiis bina; (d)
iiniform oturma meydana gelmis bina

Yy L__4 _Jr‘hs'
d

Eger (a), (b), (c) ve (d) diganidan inceleme adimlarinda binamn Yikik, Acil Yiktwilacak ya da Agw
Hasarli Bina oldugu tespiti yapilmazsa ve binanin igine girmeyi tehlikeli kilacak belirgin yapisal
ve yapisal olmayan hasarlar gozlenmiyorsa hasar tespitine fceriden Inceleme ile devam edilir.

2.2.2 fceriden inceleme

Igeriden Inceleme adiminda, hasar tespiti yapilan binadaki yatay ve diigey tagtyic1 elemanlarm
Béliim 2.1°de belirtilen eleman hasar siniflar1 dikkate alinarak siniflandiriimasi ile Bina Hasar
Simift; Hasarsiz, Az Hasarh, Orta Hasarll, AZir Hasarll veya Acil Yiktirdacak Bina olarak
belirlenecektir. Bina kategorisine (Tablo 1.1) bagli olarak binada en fazla hasar goren katta asagida
belirtilen Igeriden Inceleme yontemleri ile Bina Hasar Sinifi belirlenecektir.



2.2.2.1 Bina Kategori 1 i¢in fceriden inceleme

Bu igeriden inceleme adumi Bina Kategori 1 kapsamina giren, taban alan1 600 m” veya daha kiictik
ve serbest kat sayist 10 veya 10°dan kiigik olan betonarme binalar ile Bina Kategori 2 ve Bina
Kategori 3 sinifina girmeyen betonarme binalarn hasar tespiti i¢in kullamilacaktir. Binalarm fist
katlarida bulunabilen, kat alam tipik serbest katlar igerisinde en kiiglik alana sahip katin alamnin
%25’inden daha az olan katlar serbest kat say1sma dahil edilmeyecektir. Bu yéntemde sadece belli
hasarlara ugramis olan diisey ve yatay tagtyici sistem elemanlarmin Bélim 2.1°de tanimlanan
eleman hasar siniflan dikkate alinarak sayica belirlenmesi ile Bina Hasar Sinifi tespit edilecektir.

Bina Kategori 1 kapsaminda uygulanacak algoritma Sekil 2.8°de g&sterilmistir. Eger binadaki tim
tagryici sistem elemanlar: (yatay ve diigey tastyic: sistem elemanlar ve merdiven tagiyici sistemi)
“O Tipi” ise ve binada tagtyic1 olmayan elemanlarda deprem etkilerinden kaynaklanan hasar yok
ise Bina Hasar Smifi “Hasarsiz” olarak belirlenir ve hasar tespit sonlandirilir.

Eger tiim tagtyic1 elemanlar “O Tipi”, fakat tagiyici olmayan elemanlarda (bdlme duvar, cati, asma
tavan, vb.) deprem etkilerinden kaynaklanan hasarlar meveut ise Bina Hasar Sinifi “4z Hasarli”
olarak belitlenir.

Eger inceleme yapilan kattaki tiim tagiyici sistem elemanlarinin hasari “O Tipi” degilse ve hasar
goren diisey ve yatay tasiyici sistem elemanlarinda ve merdiven tagiyici sisteminde “C Tipi” ya da
“D Tipi” hasarli eleman meveut degilse, Bina Hasar Simfi “Az Hasarli” olarak belitlenir.

Eger inceleme yapilan kattaki diisey tagtyict sistem elemanlarimin en az 1 tanesi “D Tipi” ya daen
az 2 tanesi “C Tipi” hasarl: ve bina 23/6/2021 tarihinden 6nce ingaat ruhsat: almis ise, Bina Hasar
Simft “Agr Hasarl:” olarak belirlenir, Eger bina 23/6/2021 tarihinden sonra ingaat ruhsat1 almus
ve 4708 sayili Kanuna tabi ise Bina Kategori 2 i¢in hazirlanan hasar tespit algoritmasi kullanilarak
Bina Hasar Sinifi belirlenir.

Eger inceleme yapilan kattaki diigey tastyict sistem elemaniarin hepsi “O Tipi” degilse, binada “D
Tipi” hasarl: diisey tastyic1 eleman yoksa ve en fazla bir adet “C Tipi” hasarl diisey tastyict eleman
mevcutsa veya binamn merdiven tagtyier sisteminde “C Tipi ya da D Tipi” hasar bulunuyor ise
Bina Hasar Sinift “Orta Hasarlr” olarak belirlenir.



5 - Evet

HaynrJ’
Binada bir veya birden fazla katta Evet
goeme var mi?
Hayu‘l
Katlar arasmda kalier greli kat dtelemesi Evet Oteleme 0.03'ten Evet
0.01'den biiyik olan kat var mi? biiviik mi?
H:lyu‘l
Temelde farkh oturmalardan delay: bina Evet Donme 3°den Evet
1°den fazla dénmils mir? bityiik mit
Haylr‘l
Temelde farkl olmayan {finiform) oturmalar kat yiiksekliginin Evet
1/3%inden biiyiik mfi ya da tiniform oturmalar sebebiyle binanm
kulanumini engelliyor mu?
Haylrl
Evet Evet
Binadaki fim tagiyici elemanlar *O Tipi* mi 7 i Binada tagiyic olmayan eleman hasar var mi ? b Az Hasacli
Hayw L ;
Hayr k Hasarsiz
fnceleme yaptlan katta *C Tipi' ya da ‘D Tipi hasarli diisey Hayr
: . Az Hasarl
veya yalay tagtyict sistem elemant ya da merdiven var m ?
Evet 1
Inceleme yapilan kattaki ditgey elemanlarin en az 1 tanesi ‘D Evet Bina 23.06,2021 tarihinden sonra ingaat rubsati alig ve 4703
Tipi® ya da en az 2 tanesi *C Tipi* hasar sinfinda m? sayih Yapr Denetimi Hakkmnda Kanun'a tabi mi?
Hayir l Evel j L Hayi
{

Inceleme yapilan katiaki yatay tagiyici elemanlarnda ya da
merdivenlerde “C Tipi ya da D Tipi' hasar suufinda cleman
var mui?

Bina Kategori 2 igin hazirlanan ydntem
uyarinea hasar tespiti gerceklestirilir

Hayir Evet

Az Hasarly

Sekil 2.8 Bina Kategori 1’deki betonarme binalar igin hasar tespit algoritmasi

2.2.2.2 Bina Kategori 2 icin iceriden inceleme

Bu inceleme adimu Bina Kategori 2 kapsamina giren, 23/6/2021 tarihi sonrasi ingaat ruhsati almig
ve 4708 say1li Kanuna tabi; taban alant 600 m* den biiyiik olan ya da zemin iistii ya da rijit bodrum
tizerinde bulunan kat sayist 10°dan biiyiik fakat 15°ten biiyilk olmayan betonarme yap:
sistemlerinde uygulanacaktir, Binalarin Gist katlarinda bulunabilen, kat alam tipik serbest katlar
igerisinde en kiigiik alana sahip katin alammn %25’inden daha az olan katlar serbest kat sayisina
dahil edilmeyecektir. Bu Bina Kategori 2 kapsamina giren betonarme binalarin hasar tespitinde
uygulanacak algoritma Sekil 2.9°da gosterilmistir,

Eger binadaki tlim tastyict sistem elemanlart “O Tipi” ise ve binada tagiyici olmayan elemanlarda
deprem etkilerinden kaynaklanan hasar yok ise Bina Hasar Sinifi “Hasarsiz” olarak belirlenir,



Eger tiim tastyic1 elemanlar “O Tipi”, fakat tastyici olmayan elemanlarda deprem etkilerinden
kaynaklanan hasarlar bulunmakta ise Bina Hasar Sinifi “Az Hasarlt” olarak belirlenir.

Eger inceleme yapilan kattaki tiim tasiyici sistem elemanlari “O Tipi” degilse ve hasar goren diigey
ve yatay tagtyici sistem elemanlarinda ve merdiven tagiyier sisteminde “C Tipi” ya da “D Tipi”
hasarl eleman mevcut degilse, Bina Hasar Simfi “Az Hasarli” olarak belirlenir ve hasar tespit
sonlandurilir.

Eger inceleme yapilan katta “C Tipi” ve “D Tipi” diisey ya da yatay tagtyici sistem eleman meveut
ise, Tablo 2.2°de belirtilen eleman hasar carpanlan dikkate alinarak, inceleme yapilan kattaki
diigey tagiyic1 elemanlar i¢in Diisey Eleman Agirlikly Hasar Yiizdesi (DEAHY) hesaplanacaktir.

Tablo 2.2 Betonarme eleman hasar garpanlar

Eleman Hasar Siifi | Hasar Carpani
0 0.00
A 0.20
B 0.40
C 0.70
D 1.00

Diisey tasiyici elemanlar igin DE4AHY, elemanlarin hasar sinifi ve en kesit alanlar dikkate alinarak
Denk. (2.1)’e gire hesaplanacaktir.
Ay X020+ A5 X040+ A, x 0.70 + Ap X 1.00

DEAHY = % 100 21
do t Ay A F A T Ay wd)

Burada Ao, 44, As, Ac ve Ap sirasiyla inceleme yapilan kattaki “O Tipi”, “A Tipi”, “B Tipi”, “C
Tipi” ve “D Tipi” hasarli diigey tastyici elemanlarin toplam en kesit alanlarini gostermektedir.

Yatay tasiyict sistem elemanlart icin bir hasar yiizdesi hesaplanmayacak, yalmzea C ve D tipi
hasarli kiriglerin Bolim 2.1°de tammlanan eleman hasar smirlari dikkate almarak sayica
belirlenmesi yeterli olacaktir.

Binanm hasar sinifing, yapidaki diisey ve yatay tagiyici elemanlarin hasar siniflart, Denk.(2.1)’den
elde edilen yiizdelik deger ve bina taban alanma (TA) gére belirlenecek simrlar uyarinca karar
verilecektir. Eger Denk. (2.1) ile yapilacak hesap neticesinde binanin en hasarlt katindaki DEAHY
60’tan biiyiikse bina “Acil Yiktrilacak Bina” olarak simflandirilacaktir. Bina Kategori 2 igin
Iceriden Inceleme adiminda diigey ve yatay tasiyic: elemanlar icin asafida (a) ve (b)’de belirtilen
hasar sinirlart tanimlanmigtie (Tablo 2.4).

(2) Diigey tagryict elemanlar icin hasar sinurlar:

— DEAHY nin 10’dan kiigiik olmasi ve “C Tipi” ya da “D Tipi” hasarh diisey eleman olmamas,

— DEAHY nin 10°a esit ya da biiyiik fakat 20"den kiigtik olmasi ya da DEAHY nin 10°dan kiigiik
olmasi ve “C Tipi” ve “D Tipi” hasarl: eleman sayis! toplaminin en az 1 olmasi,

— DEAHY nin 20°ye esit ya da biiytik fakat 40°tan kiigiik olmas,

~— DEAHY nin 40’a esit ya da biiyik olmast.



(b) Yatay tagiyici elemanlar icin hasar sinirlari:

— Yatay elemanlarda “D Tipi” hasarli eleman olmamasi ve “C Tipi” hasarli yatay eleman
sayismin TA/50"den biiyitk olmamast,

— Yatay elemanlarda “C Tipi” ve “D Tipi” hasarli eleman sayis1 toplamumn TA/50°den kiigiik
olmast ve en az 1 adet “D Tipi” hasarli eleman olmasi,

— Yatay elemanlarda “C Tipi” ve “D Tipi” hasarl: eleman sayis toplammin T4/50°ye esit ya da

biiyiik olmasi fakat T4/20"den kiigiik olmas,

— Yatay elemanlarda “C Tipi” ve “D Tipi* hasarli eleman say1s1 toplamunin 74/20°ye esit ya da

biiyitk olmasi.

Hasar tespitinin sonuglandirilmast icin diigey ve yatay tagiyicr sistem elemanlarinin Tablo 2.3'te
hangi aralikta olduklan belirlenecek ve Bina Hasar Swfi bu araliklarin kesistirilmesi ile tespit
edilecektir, Eger Tablo 2.3 uyarinca Bina Hasar Smifi “Az Hasarli” olarak tespit edilmis fakat
binanm merdiven tagtyict sisteminde “C Tipi ya da D Tipi” hasar bulunuyor ise Bina Hasar Swifi

“Orta Hasarli” olarak belirlenecektir.

Tablo 2.3 Betonarme binalarda Bina Kategori 2 igin hasar tespit yontemi siirlari

Diisey Tagiyics Elemanlar

IC<TA/S0ve D=0}

D>1
Yatay
Tasiyier
Elemanlar
TA/S0<C+D
<TA/20

C+D=TAR0

C+D<TAS0ve |

Bina I¢in Karar DEAHY <10 10<DEAHY <20
yada 20 <DEAHY <40
ve ) DEAHY > 40
D=0 DEAHY <10
veC+D 21




Hﬂyu’l

Binada bir veya birden fazla katta
gogme var mi?

Evet

Haylrl

Katlar arasimda kalics gérefi kat telemesi Evet

0.01’den bilylk olan kat var mi?

Hﬂylr}'

Temelde farkh oturmalardan dolay: bina Evet

1°den fazia donmis mi?

Hnyer'

Temelde farkl olmayan (finiform) oturmalar kat yiksekliginin
V/3%iinden bityiik mii ya da iniform oturmalar sebebiyle binani
kullanimm engellivor mu?

H:xywl

Oteleme 0.03'ten
biyik mii?

Donme 3°den
biiyiik mii

Evet

Evel

Binadaki tin tagtyict elemanlar °0 Tipi* mi ? o

Binada tasiyte: olmayan eleman hasar var mi ?

E"e' Az l'[llwll

Hayir

.

Hayir

Tnceleme yapilan katta *C Tipi' ya da *D Tipi basarh digey

Hayir
A Az Hasarli

ya da yatay tagiyict sistem eleman ya da merdiven var m ?

Evel ‘[

Diisey tagiyict el lar igin DEAHY hesapl ve

detayh hasar tespit fablosunda ilgili stitumm belirlenmesi

Binanm en gok hasar goren katinda DEAHY 60°tan biiyiik mi?

Evet l J k Tvet
Bina taban alam kullamlarak yatay tastyicr elemantar igin Hayir '
says srlannin ve tabloda binadaki hasar durumuna kargt
gelen satirin beliclenmesi
Diigey Tastyic: Elemanlar
Bina igin Karar {0 <DEARY20
<
Dﬁéﬂ‘:: Y | yadaDEAHY<10 | 209DEAHY<d0 DEAHY40
ve C4D21
CSTAS0ve D=0 AZHASARLE
Yatay C+D <TA/S0 ve D21
Tagiyict
Elemaniar TASILCHD<TARD
C+D2 TA20
Bina Az Hasarh olarak simflandirilda fakat merdiventerinde Lvet
*C Tipi ya da D Tipi® hasar var mi?

Sekil 2.9 Bina Kategori 2°deki betonarme binalar igin hasar tespit algoritmas:



3 Yigma Binalarda Deprem Sonrasi Hasar Tespiti

3.1 Yigma Elemanlar icin Hasar Smiflari

Hasar tespiti yapilacak yigma binalardaki diigey tastyict sistem elemanlarmin simiflandirimasi,
yigma elemanlarda gézlenen hasar diizeylerine bagh olarak bu béliimde belirtilen kurallar ve
stnirlar uyarmcea yapilacaktir. Yigma binalarin hasar tespitinde kullanilmak tizere yigma elemanlar
icin bes farkli eleman hasar simfi tammlanmistir. Hasar simflart ve dlgiitleri Tablo 3.1'de
gbsterilmistir. Bir ¢atlagin dahi verilen simirlar saflamas: hasar sinifi tanimlamast i¢in yeterlidir.

Catlak genigliinin Glgtilmesi esnasinda varsa siva, kaplama gibi tagiyici duvar yiizeyindeki
hasarin gézlemlenmesini engelleyen 6geler dikkatlice uzaklagtimlmalidir, Catlak, en genis oldugu
yerde ¢atlaga dik olarak yerlestirilen bir ¢atlak Slger ile dlgiilmelidir.

Eleman hasar siuflandirmasi yapilirken yalnizea tagiyict duvarlar dikkate alinmah ve bu
elemanlara hasar siifi atamasi yapilmalidir. Hatil, kiris, dogeme, cati gibi yapisal elemanlarmm
mesnetlendigi, diisey ve yatay yiiklerin tagmmasinda rol oynayan duvarlar tasiyici duvar olarak
tanimlanacaktir. Bununla birlikte, yitksekliginin stva hari¢ kalmligma oram 16’dan biiyiik olan
narin duvarlar, duvar kesit uzunlugu duvar kalinliginm iki katindan kiigiik olan duvarlar veya alt
kat veya katlarinda siireksiz olan duvarlar tagtyic1 duvar olarak kabul edilmeyecektir.

Tablo 3.1 Yigma eleman hasar simiflari

Eleman Hasar Smifi Hasar Olgiitii

(¢}

A w1 mm

B 1 mm <w < 5 mm veya hargta dokiilmeler

C 5 mm <w < 10 mm veya kagir birimlerde ezilme
w> 10 mm veya duvarda belirgin deformasyonlar

D meydana gelmesi veya duvarin yapisal

biitiinkigiinii biiytik oranda kaybetmesi

3.1.1 O Tipi Hasarh Eleman

Deprem etkileri sonucunda olusmus herhangi bir catlak veya ezilme bulunmayan tagiyict yigma
duvarlar O Tipi Hasarli Eleman olarak tamumlanir. Duvarlarin swvalarinda gatlaklanm ve
dokiilmelerin meydana gelmesi stmiflandirmada dikkate almmaz.

3.1.2 A Tipi Hasarh Eleman
Deprem etkileri sonucunda olusmug ve genisligi en fazla 1 mm olan catlak bulunduran tasiyict
yigma duvarlar 4 Tipi Hasarl: Eleman olarak tanimlanur. Sekil 3.1°de 4 Tipi Hasarlt Eleman icin
ornek goriiniimler gosterilmistir.



(a) (b)
Sekil 3.1 4 tipi hasarh eleman: (a) duvarda catlak; (b) yatay hatil-duvar birlesiminde catlak

3.1.3 B Tipi Hasarli Eleman

Deprem etkileri sonucunda olusmus ve genisligi 1 mm’den biiyiik fakat 5 mm’den bity{ik olmayan
¢atlak bulunan ya da derz harcinda dokiilmeler meydana gelen tagtyict yigma duvarlar B Tipi
Hasarlr Eleman olarak tanumlanir. Sekil 3.2°de B Tipi Hasarli Elemanlarda gozlemlenen tipik
hasarlar gosterilmistir.

@) (b)
Sekil 3.2 B tipi hasarh eleman: (a) 5 mm’den kiigiik diyagonal gatlak; (b) birimler arast hargta dokiilmeler

3.1.4 C Tipi Hasarh Eleman

Deprem etkileri sonucunda olugmug ve geniglifi 5 mm’den biiyik fakat 10 mm’den biyik
olmayan gatlak bulunan veya kagir birimlerde ezilmeler gozlenen tagiyici yigma duvatlar C Tipi
Hasarli Eleman olarak tanumlanir. Sekil 3.3'te C Tipi Hasarli Eleman igin tipik hasarlar
gOsterilmistir.



Sekil 3.3 C tipi hasarli elemanlar

3.1.5 D Tipi Hasarh Eleman

Deprem etkileri sonucunda genigligi 10 mm’den fazla olan catlafin veya belirgin
deformasyonlarin meydana geldigi ya da yapisal biitlinliigiini biiyiik 6lctide kaybetmis olan
tastyic yigma duvarlar D Tipi Hasarli Eleman olarak tammlamir. Sekil 3.4’te D Tipi Hasarl
Eleman i¢in 6rnek hasar durumlari gdsterilmistir.

Sekil 3.4 D tipi hasarli elemaniar

3.2 Hasar Tespit Algoritmas

Hasar tespiti, Disaridan Inceleme ve Igeriden Inceleme olarak iki asamada gergeklestirilecektir.
Eger Disaridan Inceleme adimmnda hasar tespiti sonuglandirilamaz ise, Bina Simfi'nin Bina
Kategori 1 olmasi durumunda (Tablo 1.1) Béliim 3.2.2 uyarinca fgeriden Inceleme yapilir ve hasar
tespiti sonuglandirilir.

3.2.1 Disandan Inceleme
Bu adimda hasar tespit incelemesi yapilan binanin genel durumuna iliskin incelemeler ve dl¢timler
yapilacaktir. Asagida (a), (b), (c) ve (d)'deki adimlar ile Digartdan Inceleme islemi yiiriitilecekir.

(a) Binanin genel durumuna iligkin inceleme: Eger binada toptan bir ggme meydana gelmigse
Bina Hasar Simifi Yikik Bina olarak belirlenecek ve hasar tespiti sonlandirilacaktir. Eger binanin
bir veya birden fazla katinda gogme (Sekil 3.5a) veya diizlem dis1 dogrultuda belirgin bir sekilde
doénmiis (Sekil 3.5b) ya da yikilmug bir duvar var ise binamn hasar siufi “deil Yiktirilacak Bina™
olarak belirlenip hasar tespiti sonlandirilacaktir.

(b) Katlar arasi kalici yer degistirme durumuna iligkin inceleme: Eger binada herhangi bir katta
lgiilen kaher yatay yer degistirme, d, kat yiksekliginin, h, 0.01’inden biiytikse (Sekil 3.5¢)
binanmn hasar smifi “Agr Hasarli” olarak belirlenip hasar tespiti sonlandirilir, Eger herhangi bir
katta &lgiillen kalict yer degistirme, d, kat yiiksekliginin, h, 0.03’tinden biiyitkse bina “Acil




Yiktrilacak Bina” olarak simiflandirilir ve hasar tespiti sonlandirilir. Bina kat yiiksekligi, h, ve
deprem etkileri nedeniyle meydana gelmis yatay yer degistirme, d, Sekil 2.7b’de temsili olarak
belirtilmistir.

(c) Temelde farkli oturmalara iligkin inceleme: Eger binada temelde farkli oturmalardan kaynakl:
1°’den bityitk rijit donme varsa (Sekil 2.7¢) binanin hasar smifi “Agw Hasarli” olarak belirlenir
ve hasar tespiti sonlandirilir. Binada temelde farkh oturmalardan kaynakli meydana gelen dénme
3% den biiylik ise Bina Hasar Sinifi “Acil Yiktwrilacak Bina” olarak belirlenir.

(d) Temelde farkli olmayan oturmalara iliskin inceleme: Eger binanin temelinde farkli olmayan

(tiniform) oturmalar nedeniyle binanin kullanimi miimkiin olmuyorsa veya meydana gelen oturma
hs, kat yiiksekliginin, , 1/3"inden biiytik ise Bina Hasar Smmfi “Agr Hasarl1” olarak belirlenir
(Sekil 2.7d).

() (b) ©

Sekil 3.5 Hasar g6rmils yigma binalar:
(a) boslgesel gogme; (b) belirgin diizlem dis: duvar donmesi; (c) katta belirgin kalic1 yatay oteleme

Eger (a), (b), (c) ve (d) disaridan inceleme adimlarinda binanin “Yikik”, “Agw Hasarl:” ya da
“Acil Yiktirlacak Bina” oldugu tespiti yapilmazsa ve binada igeri girmeyi tehlikeli kilacak
belirgin yapisal ve yapisal olmayan hasar gézlemlenmiyorsa hasar tespitine Iceriden Inceleme ile
devam edilir.

322 iceriden inceleme

Igeriden Inceleme adimmda hasar tespiti yapilan binadaki tagiyict yigma duvarlarin Boliim 3.1°de
belirtilen eleman hasar stuflart dikkate almarak simflandinimasi ile Bina Hasar Swufi:
“Hasarsiz”, “Az Hasarlt” veya “Agw Hasarli” olarak belirlenecektir. Bina Sinifi'nin Bina
Kategori 1 olmas1 durumunda (Tablo 1.1) izlenecek fgeriden Inceleme prosediirleri ile Bina Hasar
Simfi belirlenecektir.

Bu inceleme adimi yigma binalarda Bina Kategori 1 kapsamina giren, serbest kat sayisi 5 veya
5’ten kiigiik olan binalarin hasar tespiti i¢in kullamlabilir. Binalarin iist katlarinda bulunabilen, kat
alam tipik serbest katlar igerisinde en kiigiik alana sahip katin alamnin %25’inden daha az olan
katlar serbest kat sayisina dahil edilmeyecektir, Hasar tespitinde uygulanacak algoritma Sekil
3.6°da gosterilmistir. Eger binadaki tlim tagtyic: sistem elemanlar “O Tipi” ise ve binada tasiyic:
olmayan elemanlarda deprem etkilerinden kaynaklanan hasar yok ise Bina Hasar Smfi
“Hasarsiz” olarak belirlenir ve hasar tespit sonlandinlir.

Eger tliim tagtyic1 elemanlar “O Tipi®, fakat tastyic1 olmayan elemanlarda deprem etkilerinden
kaynaklanan hasarlar bulunmakta ise Bina Hasar Simfi “4z Hasarli” olarak belirlenir.



Eger inceleme yapilan kattaki tiim tagiyici sistem elemanlarinin hasari “O Tipi” degilse ve kattaki
tagtyic1 duvarlarin en az 1 tanesi “D Tipi” ya da en az 2 tanesi “C Tipi” hasarli ise ya da binada “D
Tipi” hasarli merdiven bulunuyor ise, Bina Hasar Simifi “Agw Hasarli” olarak belirlenir. Eger
inceleme yapilan katta bu kosul saglanmiyorsa Bina Hasar Sinifi “4z Hasarli” olarak belirlenir.

‘ Bina tamamen gikmils mit?

Hayir l

.
Binada bir veya birden fazla katta Evet
gogme var mu?

Hayr [

Katlar arasinda kalier gdreli kat dtelemesi Evet Oteleme 0.03'ten Evet
0.01°den biiyiik olan kat var m? biiyiik mit?

Hnwl

Temelde farkh oturmalardan dolayt bina Evet Dinme 3°den Evet
1°den fazla donmii mit? biiyfik mi

Hayir l

Temelde farkh olmayan (iiniform) oturmalar kat yiiksckliginin Evet
1/3tinden biiyitk mit ya da tiniform oturmalar sebebiyle binanm
kullanimini engelliyor mu?

Hzlyl:]

Evet Evet
Binadaki im tastyic elemanlar *O Tipi' mi ? Binada tagiytet olmayan eleman hasart var mi ? Az Hasarh

Hay k Hayir
i, y! Hasarsiz

Inceleme yapilan kattaki tagtyict duvarlarin en az | tanesi
“D Tipi" ya da en az 2 tanesi “C Tipi” hasar smifinda mt?
Ya da binada “D Tipi" hasarlt merdiven buluuyor mu

Ha
i Az Hasarh

Evet

Sekil 3.6 Bina Kategori 1’deki yigma binalar igin hasar tespit algoritmast



EK-2
SEL/TASKIN AFETI SONRASI BINA HASAR DERECELENDIRME YONTEMI

1. Bina siniflan

Sel/Taskin Hasar Tespit Yéntemi kapsaminda binalar igin tastyici sistem tiiriine gore Betonarme ve Yigma olarak iki
kategori uygulanir, Binalar iki asamali bir yontem ile incelenecektir. Birinci kademe, hasar tespit personelinin bina
igine girmesinin potansiyel risk olusturacagi olasi bir “agr hasarl” durumunun binanin disindan tespit
edilebilmesini amaglayan Disaridan inceleme agamasidir. Disaridan yapilan inceleme esnasinda binada kismen
veya tamamen gécme durumuyla karstlasilmamasi durumunda ikinci inceleme asamasi olan lceriden incelemeye
gecilmektedir. Bu asamada binanin en hasarli katindaki diisey ve yatay tagtyici elemanlarin hasar siniflaninin

belirlenmesi ile “Bina Hasar Sinifi” tespit edilmektedir,

2. Betonarme Binalarda Sel Sonrasi Hasar Tespit Yontemi

Betonarme binalar ile gbzlemlenen en biiylk hasan betonarme katte olan karma binalarin hasar

derecelendirilmesi bu yontem ile yapihr.
2.1 Gdgme Var

En biiyik tasiyici sistem hasari; yikilma, kismi yikilma, toprak hareketlerine bagh agin kayma, dénme (1° den
fazla) veya Ust yapida gbzle grilliir diizeyde kat dtelemesi (0,01'den bilyik) var ise bina agir hasarli veya acil

yiktirilocak bina olarak degerlendirilir.
2.2 Gogme Yok

Bélim 2.1'de verilen diizeyde hasar gozlemlenmeyen binalarin hasar derecesi asagida verilen yontem ile

belirlenir.
2.2.1 HASAR BILGILERI
HASARIN TANIMI HASAR PUANI
Var Puani

1-) Bolgesel temel oturmast (oturma miktan kullanima engel ya da kat yiksekliginin 1/3'Gnden
biyiik olmast halinde), temel dénmesi, temel zeminde oyulma veya dilsey tasiyicilarda | 30
gozlemlenen en az bir adet D Tipi Hasar (Kalici Sekil Degistirme)
2-) Su veya siiriiklenen malzeme basincina bagli duvar ayriimasi O 5

| Catlak Genigligi> 10 mm u] 5
3-) Temel oturmasina bagl béime duvar ayrilmast |

. Catlak Genisligi< 10 mm ] 3
4-) Merdiven hasari [} 10
5.) Sel izi (Tagiyicr sistem elemanlarinda herhangi bir hasor olmasa dahi, binaya su girmisse - i
degerlendirimelidir) ve/veya binanin dis cephesinde siiriiklenen malzeme birikmesi

Toplam : I=
2.2,2 HASARIN DERECELENDIRILMESI
Toplam Hasar Puani
THP230 305THP 215 155THP21 THP<1
THP=1 AGIR ORTA AZ HASARSIZ




3. Yigma Binalarda Sel/Tagkin Sonras! Hasar Tespiti Yontemi
Yigma binalar ile gdzlemlenen en bilyik hasari yigma katta clan karma binalarin hasar derecelendirilmesi bu

yontem ile yapilir.
3.1 Goeme Var

En biiyik tasiyici sistem hasari; yikilma, kismi yikilma, toprak hareketlerine bagh asin kayma, dénme (1° den
fazla) veya list yapida gézle goriiliir diizeyde kat Gtelemesi {0,01'den bilyik) var ise bina adir hasarh veya acil
yiktiriacak bina olarak degerlendirilir.

3.2 Gdgme Yok

Béliim 3.1'de verilen diizeyde hasar gozlemlenmeyen binalarin hasar derecesi asagida verilen yontem ile

belirlenir.
3.2,1- HASAR BILGILERI
Hasar Durumu
Belirgin | Hafif | Yok |Agiklama
Temel oturmasina veya zeminde oyulmaya bagli olarak tasyici
1- Agiri temel oturmasi ) .
- veya balme duvarlarinda aynima 220 mm; gatlama =20 mm ise
veya temel zemininde 015 | Os O ! Lo
il “Belirgin” olarak, bu degerlerden kiiglik ise “Hafif’ olarak
! puanlandurilir.
2- Diizlemi disina gégen
d a 5 _— . o
,l,l v"ar fsu vefvey, Diizlemi digina dogru duvar hareketi tiirii hasar var ise “Belirgin”
sliriiklenen malzeme 0w | Os O s eron
. veya “Hafif” olarak puanlandirilir,
basincina bagl duvar
hasari)
Birbirini dik kesen duvarlarin birbirinden ayrilmasi geklinde
3-Duvar ayrilmasi 010 | Os O  ltanimlanmaktadir. Ayrilma miktan =20 mm ise “Belirgin”, <20
mm ise “Hafif” olarak degerlendirilmektedir.
. - > -
4 e foesheduvarlonnda 50513. v.eyf cephe duvarlarinda diyagonal catlaklar 210 mm ise
diyagonal catlaklar Hw B O ‘belirgin’;
YREROE <10 mm ise “Hafif” olarak degerlendirilmektedir,
5- I duvarlarda diyagonal Os 03 0 ic balme veya tagyici duvarlarda 25 mm ise “Belirgin”; <5 mm
catlak ise “Hafif” olarak degerlendiriimektedir. [
6- Sel izi ve/veya binanin Tastyicl sistem elemanlarinda herhangi bir hasar clmasa dahi,
dig cephesinde stiriklenen | 1 01 0  |binaya su girmigse veya sel esnasinda striiklenen malzeme dig
malzeme birikmesi cephede birikmis ise degerlendiriimektedir.
Toplam:l=___  |l=___
3.2,2- HASARIN DERECELENDIRILMES
Toplam Hasar Puani:

THP220

THP<1

20>THP 21

THP= (i) =

AGIR

AZ HASARLI HASARSIZ




